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Zigbee 模 块 使 用 说 明 

（固件 V8.1 版本以上适用） 

 

适用于 CC2630 系列 Zigbee 模块： 

DRF1609H（UART 接口） 

DRF2657C（RS232 接口） 

DRF2659C（RS485 接口） 

DRF2658C（USB 接口） 

DRF2670C（RJ45 网络接口） 

Zigbee 定位系统及套件 

 

 

本章比较长 

• 请通过目录选择，点击对应的内容阅读 

• 或者参考快速指南（一般应用足够了） 
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一、文档及模块固件版本说明 

日期 内容 

2017.02.23 此文档第一次发布 

2017.05.30 模块固件版本升级到 V7.2/ V7.3： 

1，增加了 End Device 节点设置： 

       （1），End Device 是没有路由功能的节点； 

       （2），通过指令，End Device 可以找出离自己最近的三个 Router 节点，该功能

兼容 CC2530 系列的定位系统； 

2，增加了 Router 及 End Device 询问信号强度的指令； 

3，增加了启用加密及密码的功能； 

4，增加了自定义地址寻址的点对点传输功能； 

指令向下兼容，V7.2/ V7.3 版本的模块，仍然可以使用老的配置软件（指令）； 

数据传输，与 V7.2 版本以下模块兼容（可以互相通讯） 

固件版本说明：偶数版本的固件（如 V7.2），可以使用板载天线及外接天线，奇数版本的

固件（如 V7.3），通常适用于带外壳的产品，只能使用外接天线。 
 

2017.06.08 说明书（此文档修改）： 

INS05，读取模块参数，X43-X48 修改为：X42-X47 
 

2017.06.10 模块固件版本升级到 V7.4/ V7.5： 

在透明传输部分增加了： 

    透明传输+自定义地址 
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http://www.dtkcn.com/


 
 

DRF Serials ZigBee Module 

NO. 8 , Total 136 Pages                      淘宝：http://dtkcn.taobao.com     网址：http://www.dtkcn.com  

    透明传输+短地址 

透明传输+MAC 地址 
 

2017.06.28 修改此文档错误： 

P52，P53：目标地址（短地址）   目标地址（自定义地址） 

P80 增加：备注：所有写入指令，写入后模块需要重启生效，模块收到连接指令或读取指

令，会进入配置状态，禁止接收数据一分钟 
 

2017.08.02 调整了版本发布规则，每个版本由 3 个小版本构成，如 X.1-X.3，X.4-X.6，X.7-X.9 

如  V7.4 ：为全功能版本，各个参数均可以设置，如 DRF1609H 

    V7.5 ：为带外壳的版本，天线选择默认为外接天线，不可设置，如 DRF2659C 

    V7.6 ：为 Zigbee 网关，节点类型=Coordinator，天线选择=外接天线，波特率

=115200，串口格式=8-N-1，为不可设置参数，如 DRF2670C 

发布了 Zigbee 网关产品，并添加了使用说明 

发布了 Zigbee 定位系统及定位卡产品，并添加了使用说明 

配置软件进行了对应升级（增加了 Zigbee 网关的设置） 

 
 

2017.08.23 增加了 Zigbee 定位系统的补充内容： 

定位卡、位置参考点、数据节点 

对应的固件版本为：V7.4（DRF1609H），V7.5（带外壳的产品），V7.6（Zigbee 网关） 
 

2017.12.13 文档内容修改（产品没有任何修改）： 

P63：增加：点对点传输时，Coordinator 必须存在（上电）。 

P104：最大数据包 256 字节（以前为 269 字节，早期版本的） 
 

http://dtkcn.taobao.com/
http://www.dtkcn.com/


 
 

DRF Serials ZigBee Module 

NO. 9 , Total 136 Pages                      淘宝：http://dtkcn.taobao.com     网址：http://www.dtkcn.com  

2018.02.20 1，模块升级到 V7.7（V7.7，V7.8，V7.9）版本： 

V7.7：通用版本，全功能，产品为 DRF1609H 

V7.8：带外壳产品的版本，只能使用外置天线，产品为 DRF2657C，DRF2658C，DRF2659C 

V7.9：Zigbee 网关产品，DRF2670C，节点类型=Coordinator，天线选择=外接天线，

波特率=115200，串口格式=8-N-1，为不可设置参数 

2，模块固件升级，传输速度增加了； 

3，路由优化； 

4，生产优化； 

5，本文档采用 WORD 编排，更新目录树，便于查找 

 
 

2018.05.26 1，模块升级到 V8.1（V8.1，V8.2，V8.3）版本，每次都是 3 个版本一起发布，分别适用

于 DRF1609H，带外壳产品及 Zigbee 网关； 

2，增加了 End Device 的休眠功能：发送指令给 End Device 进入低功耗模式，通过拉低

FUNCTION 按键唤醒； 

3，增加了 N-N 传输（广播发送） 

4，兼容 DRF1607H 的无线串口功能（无路由，快速传输数据使用，本说明书未列出，具

体请咨询） 

2018.07.18 修改本文档： 

Router、End Device 收到读取参数指令，不会禁止数据接收 

Coordinator 收到读取参数指令后，会禁止数据接收 1 分钟 

所有的节点，收到连接模块指令后，会进入配置状态，禁止接收数据 1 分钟 

增加了单片机例程（通过 Zigbee 收发数据，STM32） 
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2019.04.26 模块升级到 V8.4 版本（V8.4, V8.5, V8.6）： 

1， 增加了无线读取、修改模块参数，重启模块功能（通过 Coordinator 操作），配置软件

在“Zigbee 网络”中，该功能可直接操作 

2， 性能优化 
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二、Zigbee 模块特性 

1.1、Zigbee 模块特点 

• 模块内部主芯片为 CC2630（双核 ARM-32 位 CPU 芯片） 

• 信号放大部分为双通道 PA，板载天线与外接天线具有独立的信号通道，可通过软件切换 

• 模块可设置为： 

Coordinator：协调器（或主模块），创建一个 Zigbee 网络 

Router：路由器（从模块），具有自动路由功能，收发数据功能 

End Device：终端节点（从模块），可以收发数据，没有自动路由，可以进入休眠状态 

• 从模块（Router、End Device）可通过按键自动加入网络，也可以单独设置加入网络 

• 一个 Zigbee 网络，理论上可容纳 65536 个节点（2 个字节的地址） 

• 没有路由深度的限制（200 级路由，基本相当于没有限制） 

• 短地址不变，也可设置自定义地址，模块自带 8 个字节的 MAC 地址 

• Coordinator 可直接替换 

• 透明传输，最大 269 个字节一个数据包 

• 点对点传输发送至任意节点 

• 模块控制指令简单，指令向下兼容 

• 通讯向下兼容 
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1.2、Zigbee 网络简单介绍 

• Zigbee 网络是一种主从式结构网络（或者说 MESH 网络结构） 

• 每个 Zigbee 网络由一个 Coordinator（协调器），N 个 Router（路由器）或 N 个 End Device（终端节点）

构成 

• Coordinator：是 Zigbee 网络的创建者，在一个 Zigbee 网络中必须存在 

• Router（路由器）可以收发数据，也能为其它节点提供自动路由（自动中继），路由路径是自动获得的，无

需用户设定 

• Router（路由器）的自动路由是动态维护的，当其中一条路径发生故障，会自动跳转到其它可用的路径 

• End Device（终端节点）没有路由功能，可以收发数据，可以通过指令设定进入休眠状态，达到低功耗的

目的 
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1.3、Zigbee 模块的应用 

Zigbee 模块最主要的功能是：某个将串口收到的数据，通过 Zigbee 协议发送到对应的模块，对应的模块收到

无线数据后，将数据通过串口输出。即，简单来看，2 个 Zigbee 模块就相当于一条串口线。 

 

（例一）：单片机间的串口透传： 

一对一的透明传输，一般情况下可直接代替单片机之间的串口线 
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（例二）：单片机之间的一对多透传： 
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（例三）：设备之间的一对多透传 

 

 

（例四）：路灯控制， 

支持 200 级自动路由，如果应用不同方向的路灯控制，一个网络可连接多达 500 盏路灯（控制路灯的开、关） 
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1.4、几个实用功能 
 

（1.4.1），读取网络结构 

该 Zigbee 模块，配合 DTK 的应用软件，可清晰知道整个 Zigbee 网络的结构（所有节点的路由关系，及所有节

点之间的信号强度，极大方便用户的调试及组网. 较第一代产品，该功能为重大创新 
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（1.4.2），Coordinator 直接替换 

该 Zigbee 模块解决了第一代产品更换 Coordinator 的难题，只需要将新的 Zigbee 模块参数设置成与老

Coordinator 的参数一致，即可以代替原来的 Coordinator； 
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（1.4.3），按键加入网络(免设置) 

设置 Coordinator 的时候，可以一起将 Router 或 End Device 的参数一起设置好（配置软件里“给 Router 预设

的参数”），现场施工时，连按三次 Router 或 End Device 的功能按键，则 Router 或 End Device 的会启动自动

寻找网络，找到后会自动加入网络，并从 Coordinator 处获得“给 Router 预设的参数” 
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三、Zigbee 模块参数 

3.1、DRF1609H 

（3.1.1），电气参数 

输入电压 DC 3.3V 

温度范围 -40℃~85℃ 

串口波特率 
38400bps（默认），可设置 1200bps、2400bps、4800bps、9600bps、19200bps、38400bps、

57600bps、115200bps 

串口格式 8-N-1（默认），可设置 8-E-1、8-O-1 

无线频率 
2.4GHz（2460MHz），用户可通过串口指令更改频道（2405MHz~2480MHz，步长：5MHz），

对应频道 11 – 26 可选 

传输距离 可视，开阔，传输距离 1600 米 

工作电流 
平均 25mA（@3.3V），建议供电电源 > 300mA 

待机 18mA, 接收 20mA, 发射 200mA 

接收灵敏度 -98dBm 

主芯片 TI CC2630F128 

可配置节点 可配置为 Coordinator，Router，End Device 

接口 3.3V UART 
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（3.1.2），PIN 脚定义 

 
 
 

PIN 名称 功能 

1 VCC 3.3V 电源 

2 GND 电源地 

3 RESET_N 复位，低电平复位 

4 KEY 功能按键 

5 TX 串口 TX 

6 RX 串口 RX 

7 LED3 LED 灯 指示数据收发 

8 LED4 LED 灯 指示状态 

9 TMS JTAG TMS 

10 TCK JTAG TCK 
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（3.1.3），模块尺寸及 PCB 封装 

 

DRF1609H PCB 封装（推荐）： 
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（3.1.4），DRF1609H 最小应用系统 

 

 
 
 

1．LED 灯不是必须的，如果要加 LED 灯，必须要串联 510Ω 电阻； 

2．RESET_N 不是必须的，可以控制，低电平复位，复位时间 5ms 足够，高电平正常运行； 

3．电源端 10μF 电容不是必须的，使用电池供电，可能需要更大的电容； 

4．FUNCTION KEY 不是必须的，建议接上，方便节点自寻网； 

5．如果 MCU 是 5V 工作电压，请加电平转换，否则烧坏模块。 
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3.2、DRF2657C 

 

电气参数： 

输入电压 DC 5 – 28V 

温度范围 -40℃~85℃ 

串口波特率 
38400bps（默认），可设置 1200bps、2400bps、4800bps、9600bps、19200bps、38400bps、

57600bps、115200bps 

串口格式 8-N-1（默认），可设置 8-E-1、8-O-1 

无线频率 
2.4GHz（2460MHz），用户可通过串口指令更改频道（2405MHz~2480MHz，步长：5MHz），

对应频道 11 – 26 可选 

传输距离 可视，开阔，传输距离 1600 米 

工作电流 

平均 25mA（@5V），建议供电电源 > 350mA（@5V） 

待机 20mA（@5V）, 接收 23mA（@5V）, 发射 200mA（@5V） 

其它电压参考计算：模块内部为 DC-DC 电源，效率约为 80%。 

接收灵敏度 -98dBm 

主芯片 TI CC2630F128 

可配置节点 可配置为 Coordinator，Router，End Device 

接口 RS232（2: TX，3: RX，5: GND） 
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外形尺寸： 
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3.3、DRF2658C 
 

电气参数 

输入电压 DC 5V 

温度范围 -40℃~85℃ 

串口波特率 
38400bps（默认），可设置 1200bps、2400bps、4800bps、9600bps、19200bps、38400bps、

57600bps、115200bps 

串口格式 8-N-1（默认），可设置 8-E-1、8-O-1 

无线频率 
2.4GHz（2460MHz），用户可通过串口指令更改频道（2405MHz~2480MHz，步长：5MHz），

对应频道 11 – 26 可选 

传输距离 可视，开阔，传输距离 1600 米 

工作电流 
平均 25mA（@5V），建议供电电源 > 350mA（@5V） 

待机 20mA（@5V）, 接收 23mA（@5V）, 发射 200mA（@5V） 

接收灵敏度 -98dBm 

主芯片 TI CC2630F128 

可配置节点 可配置为 Coordinator，Router，End Device 

接口 USB（实际是 USB 转串口，在电脑里看到的是串口，芯片为 CP2102） 
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外形尺寸： 
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3.4、DRF2659C 
 

电气参数： 

输入电压 DC 5 – 28V 

温度范围 -40℃~85℃ 

串口波特率 
38400bps（默认），可设置 1200bps、2400bps、4800bps、9600bps、19200bps、38400bps、

57600bps、115200bps 

串口格式 8-N-1（默认），可设置 8-E-1、8-O-1 

无线频率 
2.4GHz（2460MHz），用户可通过串口指令更改频道（2405MHz~2480MHz，步长：5MHz），

对应频道 11 – 26 可选 

传输距离 可视，开阔，传输距离 1600 米 

工作电流 

平均 25mA（@5V），建议供电电源 > 350mA（@5V） 

待机 20mA（@5V）, 接收 23mA（@5V）, 发射 200mA（@5V） 

其它电压参考计算：模块内部为 DC-DC 电源，效率约为 80%。 

接收灵敏度 -98dBm 

主芯片 TI CC2630F128 

可配置节点 可配置为 Coordinator，Router，End Device 

接口 RS485 
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外形尺寸： 
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3.5、DRF2670C（Zigbee 网关，Zigbee 转 TCP/IP） 

（3.5.1）、电气参数及外形尺寸 

输入电压 DC 5 – 28V 

温度范围 -40℃~85℃ 

串口波特率 只有 115200bps 

串口格式 只有 8-N-1 

无线频率 
2.4GHz（2460MHz），用户可通过串口指令更改频道（2405MHz~2480MHz，步长：5MHz），

对应频道 11 – 26 可选 

传输距离 可视，开阔，传输距离 1600 米 

工作电流 

平均 200mA（@5V），建议供电电源 > 600mA（@5V） 

待机 190mA（@5V）, 接收 195mA（@5V）, 发射 420mA（@5V） 

其它电压参考计算：模块内部为 DC-DC 电源，效率约为 80%。 

接收灵敏度 -98dBm，只能设置为外接天线 

主芯片 TI CC2630F128 

可配置节点 只可配置为 Coordinator 

接口 RJ45 网络接口 
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（3.5.2）、Zigbee 网关的结构 

• Zigbee 网关内部由 Zigbee 部分 + 网络部分构成，二者之间通过串口（UART）连接； 

• Zigbee 部分工作在 Coordinator 角色；       

• Zigbee 无线收到的数据，通过串口发送给网络部分，网络部分转换成 TCP/IP 数据，发送给目标 IP 及端口；

网口部分收到的数据，通过串口发送给 Zigbee，Zigbee 转换成 Zigbee 无线数据，发送给 Zigbee Router； 

• Zigbee 与网络之间是完全透明传输 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zigbee 无线 

 

网络（TCP/IP） 
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（3.5.3）、Zigbee 网关的工作方式：1，直接连接电脑使用 

• Zigbee 网关是永远工作在 Coordinator 角色，与 Router 构成了 Zigbee 网络 

• 网口与 Zigbee 之间是透明传输 

• 在电脑端，可以运行虚拟串口程序，将网口虚拟成串口，这样就可以按串口操作 

 

 
 
 

• Zigbee 网关直接连电脑的时候，一般配置为： 

模块网络协议=UDP （不要配置成 TCP Client） 

IP 方式=静态 IP （不要配置成 DHCP） 

 

• 一定不能将 IP 方式配置为 DHCP 
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在电脑端运行“虚拟串口”软件，并将此网口虚拟成串口，则可以按操作串口的方式来操作此网口，包括设置

Zigbee 部分参数 

 

  
 
 

将网口虚拟成

 

http://dtkcn.taobao.com/
http://www.dtkcn.com/


 
 

DRF Serials ZigBee Module 

NO. 34 , Total 136 Pages                      淘宝：http://dtkcn.taobao.com     网址：http://www.dtkcn.com  

  
 
 
 
 
 
 

可以完全按照

使用串口的方
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（3.5.4）、Zigbee 网关的工作方式：2，通过局域网连接电脑使用 

 

 
 

• Zigbee 网关通过路由器连电脑的时候，一般配置为： 

模块网络协议=UDP ，或 TCP Client 

IP 方式=静态 IP ，或 DHCP 
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TCP 与 UDP 方式的比较： 

如果 Zigbee 网关作为 Zigbee 定位系统的数据节点使用，一定要将 Zigbee 网关（数据节点）的网络协议设置成

“UDP”方式。 

 

 TCP UDP 

优点 基于连接的传输机制，不易丢包 没有连接机制，适合于小容量数据包高频发送 

缺点 

网络协议开销大，短时间高频发送信息易造成

信息阻塞；由于校验和重发机制，更加增加了

网络开销。 

网络恶劣时，丢包现象比 TCP 模式要大。 

 
 

静态 IP 与 DHCP 的比较： 

如果 Zigbee 网关是直接连接电脑使用，一定不能使用 DHCP，因为电脑一般不能给 Zigbee 网关分配 IP 地址。 

 静态 IP DHCP 

优点 有利于明确的表示某个 Zigbee 网关 
由路由器动态分配 IP 地址给 Zigbee 网关，不

会分配重复的 IP 地址 

缺点 
需要记录下已经设置的 IP 地址，同一个局域网

内不能设置相同的 IP 地址 

无法明确表示某个 Zigbee 网关 

直接连接电脑时，一定不能使用 DHCP，因为

电脑一般不能给 Zigbee 网关分配 IP 地址 
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（3.5.5）、Zigbee 网关使用注意事项 

• Zigbee网关的 Zigbee参数：节点类型=Coordinator，天线选择=外接天线，波特率=115200，串口格式=8-N-1，

是不可设置的； 

• 如果 Zigbee 网关作为定位系统的数据节点使用，需要设置为：PAN ID=0xDEBF，频道=15； 

• Zigbee 网关内，使用了第三方的 UART 转 TCP/IP 模块，该模块可以设置成 TCP Server，或 UDP Server ，

但考虑到 Zigbee 网关在 Zigbee 网络中的地位，建议用户只考虑 UDP 及 TCP Client 网络方式； 

• Zigbee 网关目前没有提供云透传服务，如果用户需要此服务，建议： 

（1），购买 DRF2657C RS232 接口（或 DRF2659C RS485 接口）+ 串口服务器（或 RS232 转 TCP/IP）

模块，咨询对应的供应商来获得云透传服务； 

（2），购买 DRF2657C RS232 接口（或 DRF2659C RS485 接口）+  GPRS 模块（或 4G 模块），咨询对应

的供应商来获得云透传服务； 
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（3.5.6）、关于虚拟串口 

在电脑端，可以运行虚拟串口软件，将网口虚拟成串口，这样就可以按标准串口的方式来操作 Zigbee 网关，减

少网络编程的工作量。 

目前使用的是第三方的 UART 转 TCP/IP 模块，虚拟串口软件由第三方提供的。 
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四、Zigbee 模块的设置及组网 

4.1，基本概念（V8.1 版本以上适用）： 

• Zigbee 网络有三种角色，分别为：Coordinator（协调器）、Router（路由器）、End Device（终端节点），

Coordinator 负责网络的创建及网络维护，Router 可以为其它节点自动提供路由，也可以收发数据，End 

Device 没有路由功能，可以收发数据，能够进入休眠状态； 

• Zigbee 网络是 MESH 结构网络，一个网络由一个 Coordinator（协调器、主模块）及 N 个 Router（路由器、

从模块），N 个 End Device（终端节点）构成，所有的节点具有相同的频道及 PAN ID。 

• MESH 网络的最大特点是自动路由及动态维护路由，如图中 C 与 B3 通讯，如不能直接到达，会自动通过

B1，B2 将数据路由到 B3，而且，当 B1 或 B2 损坏时，会自动寻找新的路由路径 

 

 
 
 

基本概念（V7.2/V7.3 新增功能）： 

• V7.2/V7.3 新增加了 End Device 节点设置： 

• End Device 节点不具有路由功能，可以像 Router 一样收发数据； 
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• End Device 能够查询离自己最近的 3 个 Router 的信号强度，如果将 Router 作为固定点，则 End Device

可作为定位卡使用； 

 

 
 
 

关于 End Device 的使用，参考常见问题解答： 

10.2：怎样使用 End Device 功能。 

10.6：怎样使用 End Device 的休眠功能。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://dtkcn.taobao.com/
http://www.dtkcn.com/


 
 

DRF Serials ZigBee Module 

NO. 41 , Total 136 Pages                      淘宝：http://dtkcn.taobao.com     网址：http://www.dtkcn.com  

4.2，Zigbee 模块的组网： 

（4.2.1），设置 Coordinator 

先将一个模块设置成 Coordinator。（如果不想单独设置 Router 或 End Device，这里也可以将“给 Router 预设

的的参数”设置好，然后连按三次 Router 上的功能键，Router 会自动寻找 Coordinator 加入网络并获得该预设

的参数。 
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（4.2.2），设置 Router 或 End Device 

其它模块设置为 Router，模块出厂默认为 Router，可以不用设置 Router，连按三次 Router 上的功能键，Router

会自动寻找 Coordinator 加入网络，并从 Coordinator 出获得预设的参数，如果不同的 Router 需要不同的参数

（如波特率），则需要单独设置 Router。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PAN ID，频道与

Coordinator 一致 

与连接设备一致的

波特率及串口格式 
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（4.2.3），Zigbee 模块的状态灯及按键功能： 

 

Coordinator（协调器、主模块） 

LED4 长亮 

LED3 收到无线数据时，会跟着闪 

 

Router（路由器、从模块） 

LED4 

没加入网络（寻找网络），快闪 

加入网络后，慢闪 

连按三次功能键，启动自动加入网络，并快闪 
 

LED3 

收到无线数据时，会跟着闪 

按功能键，会跟着闪 

连按三次功能键，启动自动加入网络，并快闪 
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（4.4.4），组网完成后，可以通过 DTK 的应用软件观察网络结构： 

• 将 Coordinator 连接到电脑串口（注意波特率只能是 38400、57600 或 115200） 

• 运行 DTK CC2630 软件，选 Zigbee 网络 

• 选择“地图模式” 

• 点鼠标右键，选“切换地图”，选择您自己的地图文件（如 jpg 图片） 

• 点“连接模块” 

• 点“读取网络结构”将读到的节点拖动到地图上对应的地方 

 

网络结构：（非常方便调试，对通讯不了的地方，可在中间加 Router 作为自动路由（自动中继） 
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（4.4.5），Zigbee 模块的加密（V7.2/V7.3 新增） 

Zigbee 模块可设置为使用加密及不使用加密，并可设置 32 位（4 个字节的加密密码）， 

具体设置请参考设置指令（INS06）。（通讯指数据传输及加入网络） 
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五、Zigbee 模块的数据传输 

5.1，Zigbee 模块数据传输概述 

Zigbee 模块有 2 种数据传输方法： 

1，透明传输（不会改变数据，模块之间相当于串口线）： 

（1），Coordinator 从串口收到的数据，会原封不动的发送到所有的 Router，并从 Router 串口输出； 

（2），Router 从串口收到的数据，会原封不动的发送到 Coordinator，并从 Coordinator 串口输出； 

 

2，点对点传输： 

（1），可在一个 Zigbee 网络内点对点发送到任何节点；可使用短地址作为目标地址，可使用自定义地址作为目

标地址 

（2） ，或在 Zigbee 网络内广播发送到所有节点； 

 
 

5.2，透明传输 

（1），Coordinator 从串口收到的数据，会原封不动的发送到所有的 Router，并从 Router 串口输出； 

（2），Router 从串口收到的数据，会原封不动的发送到 Coordinator，并从 Coordinator 串口输出； 

在这个传输过程中，Router 会自动找出最佳路由路径，为数据传输自动提供中继（不需要用户设置，按需求放

置即可），透明传输的 Coordinator 与 Router 之间，相当于一条串口线，即，用户完全不需要修改设备或上位机

软件，可以将有线传输改造成无线传输（且自动路由） 
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5.3，点对点传输（短地址作为目标地址） 
 

点对点一般适合于 Router 与 Router 之间的数据传输，可发送给任意节点或广播发送给全部节点 

发送指令格式： 

数据传送指令（0xFD）+ 数据长度 + 目标地址（短地址） + 数据（最多 92 Bytes） 

数据长度在 92 字节内支持变长。 

例：数据从 0x50F5 传送至 0x143E （以下为 16 进制数字） 

发送：FD 0A 14 3E 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

FD：数据传输指令 

0A：数据区数据长度，共 10 个字节 

14 3E：目标地址 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10：数据 

收到的数据为：FD 0A 14 3E 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 50 F5 
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如目标地址为 FF FF，则广播发送给所有节点。 
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5.4，点对点传输（自定义地址作为目标地址） 

点对点一般适合于 Router 与 Router 之间的数据传输，可发送给任意节点或广播发送给全部节点 

发送指令格式： 

数据传送指令（0xED）+ 数据长度 + 目标地址（自定义地址） + 数据（最多 92 Bytes） 

数据长度在 92 字节内支持变长。 

例：数据从 0x50F5 传送至 0x143E （以下为 16 进制数字） 

发送：ED 0A 14 3E 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

ED：数据传输指令 

0A：数据区数据长度，共 10 个字节 

14 3E：目标地址 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10：数据 

收到的数据为：ED 0A 14 3E 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 50 F5 
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5.5，点对点传输（自定义地址作为目标地址，去掉包头包尾） 

点对点一般适合于 Router 与 Router 之间的数据传输，可发送给任意节点或广播发送给全部节点 

发送指令格式： 

数据传送指令（0xEC）+ 数据长度 + 目标地址（自定义地址） + 数据（最多 92 Bytes） 

数据长度在 92 字节内支持变长。 

例：数据从 0x50F5 传送至 0x143E （以下为 16 进制数字） 

发送：EC 0A 14 3E 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

EC：数据传输指令 

0A：数据区数据长度，共 10 个字节 

14 3E：目标地址 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10：数据 

收到的数据为：01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 
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5.6，透明传输+自定义地址（这是透明传输的一种） 

这是透明传输的变种，主要解决数据从哪里来的问题。 

将某个模块的传输方式设置为：透明传输 + 自定义地址 

则这个模块在数据透明传输时，会在数据的最后加上自己的自定义地址（2 个字节），一起发送。接收方收到的

数据为：数据 + 来源节点的自定义地址（2 个字节） 

例：发送：01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

收到的数据为：01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 33 

数据 + 来源节点的自定义地址（2 个字节） 

发送的数据最长为 259 个字节（加自定义地址为 261 字节） 
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5.7，透明传输+短地址（这是透明传输的一种） 

这是透明传输的变种，主要解决数据从哪里来的问题。 

将某个模块的传输方式设置为：透明传输 + 短地址 

则这个模块在数据透明传输时，会在数据的最后加上自己的短地址（2 个字节），一起发送。接收方收到的数据

为：数据 + 来源节点的短地址（2 个字节） 

例：发送：01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

收到的数据为：01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 C7 64 

数据 + 来源节点的短地址（2 个字节） 

发送的数据最长为 259 个字节（加短地址为 261 字节） 
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5.8，透明传输+MAC 地址（这是透明传输的一种） 

这是透明传输的变种，主要解决数据从哪里来的问题。 

将某个模块的传输方式设置为：透明传输 + MAC 地址 

则这个模块在数据透明传输时，会在数据的最后加上自己的 MAC 地址（8 个字节），一起发送。接收方收到的

数据为：数据 + 来源节点的 MAC 地址（8 个字节） 

例：发送：01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

收到的数据为：01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 00 12 4B 00 07 FC C6 B0 

数据 + 来源节点的 MAC 地址（8 个字节） 

发送的数据最长为 259 个字节（加 MAC 地址为 267 字节） 

 

 
 

MAC 地址具有全球唯一性 
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5.9，Zigbee 模块的路由 

Zigbee 模块的路由是完全自动的，适合于透明传输、点对点传输。 

假设：A、B 模块之间的距离较远，导致 A，B 不能通讯，这时只要在 A、B 之间增加一个模块 C，如果 A、C，

B、C 之间均能通讯，则 C 可以自动充当 A、B 之间的路由。 

C 不需要特别设置，只需要加入网络。 
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5.10，串口调试助手注意事项 

1，如果是 16 进制（Hex）发送，则选择 16 进制接收（勾选 Hex 显示）； 

   如果字符方式发送（不勾选 Hex 发送），则接收也不勾选 

2，串口调试助手的波特率、串口格式要与所连接的 Zigbee 模块一致； 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://dtkcn.taobao.com/
http://www.dtkcn.com/


 
 

DRF Serials ZigBee Module 

NO. 60 , Total 136 Pages                      淘宝：http://dtkcn.taobao.com     网址：http://www.dtkcn.com  

5.11，关于波特率（非常重要） 

• 波特率指的是：2 个硬件设备直接连接时，它们之间的通讯速率； 

• 用户不需要关心所谓的“Zigbee 空中波特率” 

• 所以：一个 Zigbee 模块与一个设备连接，它们之间的波特率（及串口格式）要一致，而不是要求一个 Zigbee

网络内所有的 Zigbee 模块波特率要一致。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://dtkcn.taobao.com/
http://www.dtkcn.com/


 
 

DRF Serials ZigBee Module 

NO. 61 , Total 136 Pages                      淘宝：http://dtkcn.taobao.com     网址：http://www.dtkcn.com  

六、Zigbee 模块的组网实例 

假设有一个有线的温湿度测量，传输系统。我们用 Zigbee 模块连接起来，改造成一个无线的 Zigbee 网络温湿

度测量系统： 

1 个上位机通过 485 总线连接了 4 台温湿度测量仪（或温湿度变送器）： 

连接的波特率为 9600，MODBUS RTU 协议 

 
 

改造方法： 

1 个模块设置成 Coordinator，连接到上位机，4 个模块设置成 Router，连接到温湿度仪 

连接完成后，不需要修改上位机软件，不需要修改设备配置，与有线使用方法完全一样！ 
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在配置 Zigbee 模块时，只要配置 Coordinator 即可，Router 模块，可以通过连按 3 次功能按键的方法来自动寻

找 Coordinator 加入网络，并获得在 Coordinator 里的预设参数。 

 
 

连接完成后，不需要修改上位机软件，不需要修改设备配置，与有线使用方法完全一样！ 
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由于采用了高性能的双 ARM-32 位 CPU，改造后仍然能获得较高的传输性能： 

• 简单网络，一条数据收到后，可以马上发下一条指令； 

• 如果网络内节点很多（超过 50 个）或路由深度（超过 10 级），应适当设置延时 200MS，超时（Timeout）

可以设置成 2S，3S 或 5S 

• 适当提高上位机的波特率（连接上位机的 Coordinator 也要一致），可以减少串口占用模块的处理时间，有

利于提高整个网络的效率。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://dtkcn.taobao.com/
http://www.dtkcn.com/


 
 

DRF Serials ZigBee Module 

NO. 64 , Total 136 Pages                      淘宝：http://dtkcn.taobao.com     网址：http://www.dtkcn.com  

七、Zigbee 定位系统 

7.1，Zigbee 定位系统概述 

由于 Zigbee 网络的自组网、自动路由特点，一个 Zigbee 网络可以覆盖很大的一块区域。在这个由 Zigbee 网络

覆盖的区域内，定位卡会不断尝试与它周边的 Router 通讯，一旦通讯建立，定位卡则将自己的位置信息（离哪

个 Router 最近，信号值是多少）报告给 Coordinator，Coordinator 在后台收到后，即可以确定定位卡的大概位

置。 
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7.2，Zigbee 定位系统实例一（隧道施工管理） 

（1），在隧道口内、外各布置一个 Router，则可以探知人员在隧道内或外面 

（2），在作业面放置一个 Router，则可探知在此施工作业的人员 

（3），隧道中间可以放置适当数量的路由，这样所有的数据可以无线传输给 Coordinator 

（4），整个系统以无线方式传输数据，减低施工难度 

 
 
 

http://dtkcn.taobao.com/
http://www.dtkcn.com/


 
 

DRF Serials ZigBee Module 

NO. 66 , Total 136 Pages                      淘宝：http://dtkcn.taobao.com     网址：http://www.dtkcn.com  

7.3，Zigbee 定位系统实例二（养老院人员管理） 

（1），在每个房间各布置一个 Router，则可以探知人员在哪个房间 

（2），每个房间的 Router，相互之间可以路由数据 

（3），在护士台布置一个 Coordinator，则定位数据就可以自动传过来 

（4），整个系统以无线方式传输数据，减低施工难度 
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7.4，Zigbee 定位系统原理 

在一个 Zigbee 网络中，将 Router 作为固定点（或位置参考点，用来标识位置），End Device 作为移动点（定

位卡），定位卡会尝试与周围的位置参考点通讯，并记下通讯的信号强度，比较这些信号强度后，定位卡找出三

个离得最近的 Router，并把数据整理后发送给 Coordinator（数据节点，或 Zigbee 网关），后台的电脑即可以监

控定位卡的位置。 

Zigbee 定位不是精确的位置定位，只能告诉您定位卡在哪个位置参考点附近。 

 
 
 

定位卡（End Device）用相对距离来表示与位置参考点（Router）的远近。 

相对距离的本质是信号强度，是介于 0-100 的数值，没有单位，相对距离越大，表示定位卡离位置参考点越近。 

上位机软件，可以利用定位卡离某个位置参考点最近，来确定定位卡的位置，也可以利用定位卡离三个位置参

考点的相对距离，来更精确的确定定位卡的位置。 
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定位卡（End Device）用卡号表示，如 3B120A（16 进制数字） 

位置参考点，用短地址表示，如 2AC7，2348，3F79。 
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定位卡（End Device）产生定位数据后，会将定位数据发送给离得最近的位置参考点（Router），Router 会将

定位数据自动路由给 Coordinator，然后由上位机软件来显示定位卡的位置。 

定位数据格式如下： 

 
 

定位卡（End Device）电池电压低的时候，会产生低电压报警数据包，提示更换电池 

低电压数据包：第一个相对距离是 FF，其它字节一样 
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定位卡数据实例（以下为 16 进制数字）： 

FA 3B 12 0A 60 2A C7 A2 FB 45 23 48 3A 3F 79 E1 

表示定位卡（3B120A）离位置参考点（2AC7）最近，相对距离为 60 

    定位卡（3B120A）离位置参考点（2348）第二近，相对距离为 45 

    定位卡（3B120A）离位置参考点（3F79）第三近，相对距离为 3A 

 

在定位系统 DEMO 软件上显示为 ：3B120A 在 2AC7 附近 
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7.5，Zigbee 定位系统的构成及搭建 

用户购买的 Zigbee 模块即可以用来搭建 Zigbee 定位系统： 

数据节点（Coordinator）：推荐使用 DRF2670C（网口），也可以使用 DRF2657C，DRF2658C，DRF2659C 

设置参数： 

节点类型 = Coordinator，  

波特率 = 115200，串口格式 = 8-N-1， 

PAN ID = DEBF，频道 = 15 

 

如果使用 DRF2670C，网口参数设置为： 

网络协议 = UDP，  

IP 方式 = 静态 IP，  

IP 地址 = 一般为 192.168.1.X， 

子网掩码 = 一般为 255.255.255.0， 

网关 = 192.168.1.1， 

端口 = 20108， 

目标 IP 地址 = （接收数据电脑的 IP 地址）一般为 192.168.1.X， 

目标端口 = 8567 

 

位置参考点（Router）：推荐使用 DRF2659C，也可以使用 DRF2657C 

    设置参数：与 Coordinator 一致，或在 Coordinator 附近连按 Function 按键三次，自动加入网络，位置参考

点不需要连接数据线，直接供电即可 

 

定位卡：需要购买专门的定位卡（型号 DRF2607） 

    没有数据口，参数不可以设置，定位卡为低功耗设备，1 个 2450 纽扣电池，可以使用一年 

http://dtkcn.taobao.com/
http://www.dtkcn.com/


 
 

DRF Serials ZigBee Module 

NO. 72 , Total 136 Pages                      淘宝：http://dtkcn.taobao.com     网址：http://www.dtkcn.com  

用户也可购买 Zigbee 定位系统套件，该套件已全部设置好，开箱即可使用： 

套件含： 1 个数据节点（DRF2670C） 

         3 个位置参考点（DRF2659C） 

         4 个定位卡（DRF2607A） 

         4 个 5V 电源（赠送的） 
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7.6，构建大型的 Zigbee 定位系统 

DRF2670C 作为 Zigbee 定位系统的数据节点，通过网络将各个小的 Zigbee 网络连接起来，构成大型的 Zigbee

定位系统 
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7.7，Zigbee 定位系统应用软件的使用 

（1），用 Zigbee 配置软件读取一下位置参考点的参数，记下来短地址，这个就是位置参考点的地址 

 

（2），将数据节点通过路由器连接电脑（或者直接连接到电脑）。假设您购买的是“Zigbee 定位套件”，网络参

数按下图设置： 
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如果是使用 Zigbee 模块来搭建，Zigbee 参数按下图设置： 
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（3），运行 Zigbee 定位系统应用软件，在地图模式下，点击鼠标右键，添加位置参考点 

 

 

（4），点击“连接网口”，此时可以看到 3BC9CA 在 921D 附近（定位在在 1004 房间） 
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（5），用户可导入自己的地图，构建自己的定位系统，而不需要开发任何代码。定位系统 V6.0 已经成功应用于

“深圳航空”，如下图： 
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7.8，数据节点参数：（DRF2670C（推荐），或 DRF2659C， DRF2657C） 

数据节点推荐采用 DRF2670C（网络接口，可以构成更大的定位系统）； 

Zigbee 参数设置为：PAN ID=DEBF，频道=15，节点类型=Coordinator； 
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7.9，位置参考点参数：（DRF2659C 或 DRF2657C） 

• 位置参考点可由 Zigbee 模块担任（如 DRF2659C，DRF2657C）； 

• 设置为 Router，PAN ID=DEBF，频道=15，节点类型=Router； 

• 位置参考点可同时进行普通的 Zigbee 数据传输； 

• 位置参考点的地址=Zigbee 模块的短地址，用配置软件读出来，记下来即可；（备注：数据节点一定要打开，

位置参考点已经联网，读出来的短地址才有效（不是 FFFE）。 
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7.10，定位卡参数（DRF2607A） 

• 定位卡由一个 CR2450 纽扣电池（500MAH）供电，可以使用一年 

• 定位卡每 5 秒产生一次定位数据 

• 定位卡无线参数：PAN ID=DEBF，频道=15，定位卡是不能设置的 

• Zigbee 网络，同时具有 Zigbee 定位系统的功能，将 Zigbee 网络的无线参数设置成与定位卡一致即可 

• 定位卡产生定位数据后，通过位置参考点（Router）将定位数据传输给数据节点（Coordinator） 
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八、Zigbee 模块性能及测试 

8.1，Zigbee 模块的性能（透明传输） 

在 Zigbee 协议内部，用户的 96 个字节为一个数据帧，最大发送数据包为 269 个字节，在 Zigbee 内部会分成 3

个数据帧，到达目标模块后，先还原成原始数据再从串口输出； 

所以，用户每次发送的数据包如果少于 96 字节，会获得最好的性能。 

 

 

8.2，Zigbee 模块的性能（点对点传输） 

• 在 Zigbee 协议内部，用户的 96 个字节为一个数据帧，点对点传输每次只能处理一个数据帧； 

• 所以点对点传输最大数据包为 96 字节（含 4 字节包头，用户数据最多 92 字节）。 
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8.3，透明传输测试 
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8.4，实际数据传输测试（实验室条件，最好实测） 

实验室条件，在同一个房间，测试的是最好情况下的传输可靠性 

1 个 Coordinator，4 个 Router 分别连接 4 个温湿度传感器（485 接口） 

Coordinator 连电脑，波特率 38400，Router 连温湿度传感器，波特率 9600，流行的 Modbus Poll 软件测试 

综合误码率：0.0059%（即十万分之 5.9），（10 万次不间断测试） 
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8.5，实际数据传输测试（一般条件下） 

办公室条件，隔一个房间，有 WIFI（手机搜 10 个），有另外 2 个 Zigbee 网络，测试的是一般情况下的传输可

靠性。 

1 个 Coordinator，4 个 Router 分别连接 4 个温湿度传感器（485 接口），Coordinator 连电脑，波特率 115200 

Router 连温湿度传感器，波特率 9600，流行的 Modbus Poll 软件测试。 

综合误码率：0.23%（即千分之 2.3），（180 万次不间断测试） 
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九、Zigbee 模块指令系统 

9.1，指令概览 

CC2630 系列 Zigbee 模块，目前出货为 V8.1/V8.2/V8.3 版本，指令向下兼容。 

各版本通用指令 
连接模块（INS01） 

重启模块（INS02） 
 

V7.0 /V7.1 指令 
读取模块参数（INS03） 

写入模块参数（INS04） 

 

V7.2 /V7.3 以上指令 

读取模块参数（INS05） 

写入模块参数（INS06） 

查询 End Device 位置（INS07） 

查询节点（Router、End Device）信号强度（INS08） 

 

V8.1 以上指令 
使 End Device 进入休眠状态 

（参考 10.7 怎样使用 End Device 的休眠功能）指令表未列出 

V8.4 以上指令 

无线读取节点参数（INS09） 

Coordinator 接在串口上，通过 Coordinator 无线读取 Router 或 End Device 的

参数 

无线修改节点参数（INS10） 

Coordinator 接在串口上，通过 Coordinator 无线修改 Router 或 End Device 的

参数 

无线重启节点（INS11） 

Coordinator 接在串口上，通过 Coordinator 无线重启 Router 或 End Device 

备注： 

所有写入指令，写入后模块需要重启生效 

模块收到连接指令，会进入配置状态，禁止无线接收数据一分钟 
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9.2，连接模块指令（INS01） 

 

发送 

指令头 指令长度 指令 校验和 

FC 06 04 44 54 4B 52 46 
81（前面所有字节的和保留低 8 位） 

 

回复 

指令头 指令长度 设置状态 回复内容 校验和 

FA 06 
0A：设置成功 

0B：设置失败 

0C：禁止设置 

04 44 54 4B 

软件版本（2 字节） 

软件版本 = 回复字节/10 

如果是设置失败（或禁止设置），

只回复 04，指令长度为 02 

前面所有字节的和

保留低 8 位 

 

备注：连接成功后，模块进入设置状态，会禁止无线数据接收 1 分钟 

 

实例： 

发送：FC 06 04 44 54 4B 52 46 81 

回复：FA 06 0A 04 44 54 4B 00 46 37  （连接成功），软件版本 = 0x0046/10 = V7.0 

      FA 02 0B 04 0B （连接失败） 

如果指令错误，会当成数据发送出去（当然没有回复） 
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9.3，重启模块指令（INS02） 
 

发送 

指令头 指令长度 指令参数 校验和 

FC 06 06 44 54 4B AA BB 
50 （前面所有字节的和保留低 8 位） 

 

回复 

指令头 指令长度 设置状态 回复内容 校验和 

FA 06 
0A：设置成功 

0B：设置失败 

0C：禁止设置 

06 44 54 4B AA BB 
58（前面所有字节的和

保留低 8 位） 

 
 

实例： 

发送：FC 06 06 44 54 4B AA BB 50 

收到：FA 06 0A 06 44 54 4B AA BB 58 （模块接收复位指令成功） 

      FA 06 0B 06 44 54 4B AA BB 59 （模块接收复位指令失败） 

模块接收复位指令成功后，会立即重启模块。 
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9.4，读取模块参数指令（INS03，适合于 V7.0/V7.1 版本固件） 

 

发送 

指令头 指令长度 指令 校验和 

FC 06 05 44 54 4B 52 46 
82（前面所有字节的和保留低 8 位） 

 

回复 

指令头 指令长度 设置状态 回复内容 校验和 

FA 2B 
0A：设置成功 

0B：设置失败 

0C：禁止设置 

05 + 读出模块全部参数（42 字

节） 

前面所有字节的和

保留低 8 位 

 

实例： 

发送：FC 06 05 44 54 4B 52 46 82 

回复：FA 2B 0A 05 01 5A 76 14 01 00 01 AA BB 06 01 01 01 05 A6 01 00 12 4B 00 07 FC C9 E2 02 5A 76 14 

01 0A 0B CC DD 04 01 01 01 05 A6 00 00 00 97  

如果指令错误，会当成数据发送出去（当然没有回复） 

 

备注：  

Coordinator 读取成功后。会进入配置状态，禁止无线数据接收 1 分钟； 

Router、End Device 读取成功后。不会进入配置状态，数据收发正常 
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读出模块的全部参数（42 字节）： 
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9.5，写入模块参数指令（INS04，适合于 V7.0/V7.1 版本固件） 

 

发送 

指令头 指令长度 指令参数 校验和 

FC 21 
07 + 写入模块全部参数

（32 字节） 

前面所有字节的和保留低 8 位 

 

回复 

指令头 指令长度 设置状态 回复内容 校验和 

FA 01 
0A：设置成功 

0B：设置失败 

0C：禁止设置 

07 
前面所有字节的和

保留低 8 位 

 

实例： 

发送：FC 21 07 02 01 01 14 01 00 01 AA BB 06 01 01 01 05 A6 00 02 01 01 14 01 66 77 CC DD 06 01 01 01 

05 A6 00 AA  

回复：FA 01 0A 07 0C 

如果指令错误，会当成数据发送出去（当然没有回复） 
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写入模块的全部参数（32 字节） 
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9.6，读取模块参数指令（INS05，适合于 V7.2/V7.3 以上版本固件） 
 

发送 

指令头 指令长度 指令 校验和 

FC 06 0E 44 54 4B 52 46 
8B（前面所有字节的和保留低 8 位） 

 

回复 

指令头 指令长度 设置状态 回复内容 校验和 

FA 31 
0A：设置成功 

0B：设置失败 

0C：禁止设置 

0E + 读出模块全部参数（48 字

节） 

前面所有字节的和

保留低 8 位 

 

实例： 

发送：FC 06 0E 44 54 4B 52 46 8B 

回复：FA 31 0A 0E 01 5A 76 14 01 00 01 AA BB 06 01 01 01 05 A6 01 00 12 4B 00 07 FC C9 E2 02 5A 76 14 

01 0A 0B CC DD 04 01 01 01 05 A6 00 00 00 01 01 11 12 13 14 E3 

如果指令错误，会当成数据发送出去（当然没有回复） 

 

备注：  

Coordinator 读取成功后。会进入配置状态，禁止无线数据接收 1 分钟； 

Router、End Device 读取成功后。不会进入配置状态，数据收发正常 
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读取模块的全部参数（48 字节）： 
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9.7，写入模块参数指令（INS06，适合于 V7.2/V7.3 以上版本固件） 
 

发送 

指令头 指令长度 指令参数 校验和 

FC 27 
07 + 写入模块全部参数

（38 字节） 

前面所有字节的和保留低 8 位 

 

回复 

指令头 指令长度 设置状态 回复内容 校验和 

FA 01 
0A：设置成功 

0B：设置失败 

0C：禁止设置 

07 
前面所有字节的和

保留低 8 位 

 
 

实例： 

发送：FC 27 07 02 01 01 14 01 00 01 AA BB 06 01 01 01 05 A6 00 02 01 01 14 01 66 77 CC DD 06 01 01 01 

05 A6 00 01 01 11 12 13 14 FC  

回复：FA 01 0A 07 0C 

如果指令错误，会当成数据发送出去（当然没有回复） 
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写入模块的全部参数（38 字节） 
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9.8，查询 End Device 位置指令（INS07，适合于 V7.2/V7.3 以上版本固件） 
 

该指令与 CC2530 系列定位系统（V6.0）兼容。可通过定位系统应用软件显示该 End Device 位置。 

 

发送 

指令头 指令长度 指令参数 校验和 

FC 06 0B 44 54 4B 52 46 
88 （前面所有字节的和保留低 8 位） 

 

回复 

指令头 卡号 （3B + 短地址） 相对距离 1 Router1 短地址 校验和 

FA 3B C9 22 49 CB F8 2C 

前面 7 个字节 

 

 

指令头 相对距离 2 Router2 短地址 相对距离 3 Router3 短地址 校验和 

FB 3E CA 49 27 B9 34 B8 

前面 15 个字节 

 

实例： 

发送：FC 06 0B 44 54 4B 52 46 88 

回复：FA 3B C9 22 49 CB F8 2C FB 3E CA 49 27 B9 34 B8 

如果指令错误，会当成数据发送出去（当然没有回复） 

 

详解（以下为 16 进制数字）： 

FA 3B C9 22 49 CB F8 2C FB 3E CA 49 27 B9 34 B8 

卡号：3B C9 22 （C9 22 是 End Device 的短地址）， 

离 Router 节点 CB F8 最近，相对距离为 49 

      离 Router 节点 CA 49 第二近，相对距离为 3E 
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      离 Router 节点 B9 34 第三近，相对距离为 27 

 

如果 Router 节点安置在固定的已知位置，则由此可估计 End Device 的大致位置。 

相对距离不是实际距离，没有单位，与实际距离也没有函数对应关系。但是相对距离的大小值比较是有意义的，

根据相对距离的大小来判断 End Device 在哪个 Router 附近，是一种简单有效的定位方法。 
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9.9，查询节点的信号强度（INS08，适合于 V7.2/V7.3 以上版本固件） 
 

发送 

指令头 指令长度 指令参数 校验和 

FC 06 0C 44 54 4B 52 46 
89 （前面所有字节的和保留低 8 位） 

 

回复 

指令头 指令长度 设置状态 回复内容 校验和 

FA 04 
0A：设置成功 

0B：设置失败 

0C：禁止设置 

进过多少次路由（1Byte） 

最后一次路由的短地址（2 Bytes） 

最后一次路由的信号强度（1 Byte） 

（这个是相对信号强度，范围： 

0-100） 

前面所有字节

的和保留低 8

位 

 

实例： 

发送：FC 06 0C 44 54 4B 52 46 89 

回复：FA 04 0A 02 C9 22 31 26 

发送查询并且收到回复，表示：1，这个节点可以与 Coordinator 通讯，2，最后一次路由通讯的信号强度是多

少。 

如果指令错误，会当成数据发送出去（当然没有回复） 
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9.10，无线读取节点参数（INS09，适合 V8.4 以上固件） 

（Coordinator 接在串口上，通过 Coordinator 无线读取 Router 或 End Device 的参数） 

发送 

指令头 指令长度 指令参数 校验和 

FC 06 10 44 54 4B X1 X2 
 

X1 X2：目标模块的短地址 

XY （前面所有字节的和保留低 8 位） 

 

回复 

指令头 指令长度 设置状态 回复内容 校验和 

FA 1E 
0A：读取成功 
 

10 + 读取到的模块参数（29 个

字节） 
 

XY 

前面所有字节的和保

留低 8 位 

 
 

 实例：（无线读取目标短地址为 C764 模块的参数） 

发送：FC 06 10 44 54 4B C7 64 20 

回复数据：FA 1E 0A 10 02 45 5F 14 01 12 34 CC DD 04 01 01 01 05 A6 02 00 12 4B 00 07 FC C6 B0 00 11 

12 13 14 B0 

 

 如果指令错误，则没有回复； 

 如果没有回复，则表示目标模块不存在或读取错误； 
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9.11，无线修改节点参数（INS10，适合 V8.4 以上固件） 

（Coordinator 接在串口上，通过 Coordinator 无线修改 Router 或 End Device 的参数） 

 
 

发送 

指令头 指令长度 指令参数 校验和 

FC 16 11  
+ 44 54 4B 
+ X1 X2 

+ 参数（16 字节） 
 

XY 

前面所有字节的和保留低 8 位 

 

回复 

指令头 指令长度 设置状态 回复内容 校验和 

FA 01 
0A：设置成功 

0B：设置失败 

0C：禁止设置 

11 XY 

前面所有字节的和保留低 8

位 

 
 

 实例：（无线修改目标短地址为 C764 模块的参数） 

发送：FC 16 11 44 54 4B C7 64 02 45 9D 14 01 A1 A2 C3 C4 06 01 01 01 05 A6 01 A9  

回复：FA 01 0A 11 16 

 

如果指令错误，会当成数据发送出去（当然没有回复） 

如果没有收到回复，说明目标模块不存在或者修改参数错误 

 

注意： 

PAN ID、频道是不可修改的 

节点类型只能改为 Router 或 End Device，不能修改为 Coordinator 
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即：节点的参数修改后，还是留在网络内。如果要某个模块加入其它的网络，可单独通过串口对

这个模块修改，或通过按键加入网络的方式让这个模块加入新的网络 

 

 

http://dtkcn.taobao.com/
http://www.dtkcn.com/


 
 

DRF Serials ZigBee Module 

NO. 106 , Total 136 Pages                      淘宝：http://dtkcn.taobao.com     网址：http://www.dtkcn.com  

9.12，无线重启节点（INS11，适合 V8.4 以上固件） 

（Coordinator 接在串口上，通过 Coordinator 无线重启 Router 或 End Device） 

 

发送 

指令头 指令长度 指令参数 校验和 

FC 07 15 44 54 4B X1 X2 A9 
 

X1 X2：目标模块的短地址 

XY （前面所有字节的和保留低 8 位） 

 

回复 

指令头 指令长度 设置状态 回复内容 校验和 

FA 01 
0A：读取成功 
 

15   XY 

前面所有字节的和保

留低 8 位 

 
 
 

 实例：（无线重启目标短地址为 C764 模块） 

发送：FC 07 15 44 54 4B C7 64 A9 CF  

回复：FA 01 0A 15 1A 

 

如果指令错误，会当成数据发送出去（当然没有回复） 

如果没有收到回复，说明目标模块不存在或者修改参数错误 
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十、Zigbee 模块常见问题解答 

10.1，怎样调试一个 Zigbee 网络 

一个 Zigbee 网络在布设的过程中，用户常常不知道某个节点是否信号良好，下面给出几个常见的方法调试： 

 

• 连续按 3 次 Coordinator 上的功能按键，此时 Coordinator 会连续发送测试数据，观察 Router 或 End Device

上的 Data 灯，如果是连续、快速的闪烁，说明该节点接收数据良好，如果灯不亮，说明该节点没有收到数

据，可在该节点前加一个 Router 节点作为自动中继试试； 

 

• 将 Coordinator 连接到电脑，通过配置软件的“读取网络结构”，看看哪些节点没有连接上，并可在该节点

前加一个 Router 节点作为自动中继试试； 

 

• 对于单个 Router 或 End Device，可通过查询信号强度指令来判断（如果该指令有返回，则说明该节点与

Coordinator 能够通讯，并可给出最后一次路由的信号强度），该功能适合节点后有 MCU+显示屏，可在显

示屏上给出信号强度 
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10.2，怎样使用 End Device 功能 

End Device 节点的功能： 

1，End Device 可像 Router 一样收发数据，但是没有路由数据的功能： 

   如果一个比较小的空间（大约所有的节点都能与 Coordinator 直接通讯），放置了比较多的 Zigbee 节点（如

超过 30 个），可将一部分节点设置为 End Device，由于 End Device 没有路由功能，可一定程度上减少整个网

络的路由复杂程度及路由的开销。（一般设置 10 个 Router 差不多了） 

 

2，通过指令查询离 End Device 最近的 3 个 Router 之间的信号强度，从而大致确定 End  

   Device 的位置：（即：End Device 作为定位卡来使用）这个功能可以兼容 CC2530 定位系统 V6.0 的功能，

End Device 节点作为移动节点使用，如果所有的 Router 位置都是固定的，通过指令，可以找出该 End Device

离哪个 Router 最近，从而大致确定 End Device 的位置，该功能不是精确的定位，但是对于一些比较简单的应

用（如矿井巷道、医院、养老院等），我们需要知道在哪个房间，而并不需要知道在房间的哪个角落，仍然不失

为一个简单、可行、低成本的定位方案。 
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10.3，为什么我的设备用无线模块连接不上 
 

这个问题比较虚、不具体、不好回答，但是很常见，有无线模块的问题，也有设备及软件的问题。请按照以下

步骤对照解决： 

1，确认 Zigbee 模块组网是否正确： 

   有且只有一个 Coordinator，并且已经打开； 

   Router 或 End Device 联网后，Active 灯应该是慢闪； 

   用“读取网络结构”功能看看，所有的节点是否在网络中； 

   连续按 3 次 Coordinator 上的功能按键，看看 Router 或 End Device 的 Data 灯是否快速均匀闪烁； 

   将 Coordinator 及节点都连接到电脑，用串口调试助手相互发数据看看是否正确； 

 

2，Zigbee 模块及与之直接连接的设备，波特率与串口格式是否一致，从用户角度来看，一个 Zigbee 网络没有

所谓的“空中波特率”，也不要求每个 Zigbee 模块的串口波特率一致，但是， 要求 Zigbee 模块及与之直接连

接的设备，波特率与串口格式一致。 
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3，有些情况下，使用无线模块确实连接不上： 

     （1），通过无线的方式对 PLC 烧写程序（由于程序一般比较大，无线的方式传输容量不够）； 

     （2），有些设备传输数据太快，连接不上： 

       有些原厂自带的应用软件，使用设备的时候，通常会“连接设备”（或“查询设备”），特别是 485 设备，

查询设备会从地址 1 查询到地址 254，所以查询的速度很快，超出无线模块的传输能力，而连接不上；但是这

些设备在正常的采集数据过程中，适当延长指令的时间间隔，完全可以使用，如使用各种组态软件，Modbus Poll

软件； 

       无线传输过程通常包含：串口接收数据分析打包形成协议帧无线发射，   无线接收数据解协

议校验数据串口输出。这个过程肯定比有线慢，如果数据传输太快，则无线模块处理不过来； 

     （3），有些设备的应用软件没有波特率设置，也不知道设备的波特率及串口格式，则很难用无线模块连接； 

     （4），有些老式的设备，波特率太低（模块最低支持 1200），或采用变波特率设置来达到加密的目的，则

这类设备也连接不上； 
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10.4，为什么配置软件连接不上模块 
 

1， DRF1609H 的连接 

配置 DRF1609H 的时候，通常会用到 USB 转 UART 转接板，将 DRF1609H 连接到电脑 

 
 

如果连接不上，应重点检查： 

• 检查连线：TX-RX，RX-TX， GND-GND 

• 确保 DRF1609H 的供电是 3.3V 

• 确保 USB 转 UART 的 UART 界面是 3.3V 的 

通常 PL2303、CH340、FDTI232 系列芯片都需要选择 UART 为 3.3V 

CP2102 系列芯片一般不需要选 

• 或者使用 DTK 的 USB 底板 

 
 

2，DRF2659C 的连接 

配置 DRF2659C 的时候，通常会用到 USB 转 485 转接线（或 USB 转 232） 

 

如果连接不上，应重点检查： 
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• 检查连线：A-A（DATA+ - A），B-B（DATA- - B） 

• 确保 DRF2659C 的供电是 DC5-28V 内 

• CH340 系列芯片，通常对 115200 波特率支持不是很好，所以 DRF2659C 一般不要设置为 115200 波特率 

• 如果所有的 DRF2659C 都连接不上，不妨换条 USB 转 485 线试试 
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10.5，Zigbee 模块与 ADAM 4017+连接实例 
 

连接示意图： 
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用 Modbus Poll 软件测试： 
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10.6，怎样使用 End Device 的休眠功能： 
 

（适用于 V8.1 版本以上固件，适用于 DRF1609H，不适合于带外壳的产品） 

 

一、概述 

 Zigbee 模块有三种角色（三种类型的节点）：Coordinator（协调器），Router（路由器），End Device

（终端节点）。 

 Coordinator（协调器），是 Zigbee 网络的创建者，并实时负责整个 Zigbee 网络的维护，可以收发数

据，每个网络必须存在且只有一个 Coordinator（协调器），Coordinator（协调器）可以收发数据； 

 Router（路由器），可以收发数据，并且可以自动为其它 Zigbee 模块提供路由（中继）； 

 End Device（终端节点），可以收发数据，不能为其它节点提供路由（中继），可以设定进入休眠状态； 

 
 

二、使用方法 

 将 Zigbee 模块节点类型设置为 End Device； 

 发送指令，使 Zigbee 模块进入休眠（以下为 16 进制数字）； 

 

发送 

指令头 指令长度 指令 校验和 

FC 06 12 44 54 4B 43 4F 
89（前面所有字节的和保留低 8 位） 

 

回复 

指令头 指令长度 设置状态 回复内容 校验和 

FA 01 
0A：设置成功 

0B：设置失败 

0C：禁止设置 

12 
前面所有字节的和

保留低 8 位 
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 Zigbee 模块立即进入休眠状态，进入休眠状态时会保持进入前的任务（如，进入前在寻找网络，则离

开低功耗后会继续寻找网络） 

 在休眠状态模式下，拉低 FUNCTION 按键引脚 3ms，则立即退出休眠状态，串口输出 3 个字节确认：

0xFA  0x0A  0x60(前面 2 个字节的和，保留低 8 位)。 

 
 

三、休眠参数 

 休眠状态电流：平均约 5-6uA，退出休眠状态时间：3ms。 

 
 
 

四、使用休眠功能注意事项： 

 退出休眠后，发送数据应预留足够的时间，预留时间=串口传输时间+10MS，如波特率为 9600，传输

10 个字节，则串口占用时间为 9.6MS，总共需要预留 19.6MS，到再次进入休眠状态； 

 DRF1609H 带有 PA，发射电流可达 200MA，但是持续时间非常短（10 个字节，大约需要 0.4MS），

如果采用电池供电，应在模块的电源端至少加 10UF 以上电容； 

 

五、使用休眠的路由问题： 

如图所示，假设 E（End Device）在 A 点，发送数据能直接到达 C（Coordinator），休眠后，从 A 点移动到 B

点，不能直接到达 C，必须通过 R（Router）自动路由到 C，此时 E 发出的数据，C 将收不到，因为 E 一直在

休眠状态，无法更新自己的路由路径。 

 

六、解决休眠的路由方法： 

1，End Device 休眠结束后，按点对点方式发送数据，由于 Coordinator 的短地址永远是 0x0000，所以按短地

址寻址的点对点方式发送：FD + 数据长度 + 0x0000（Coordinator 短地址） + 数据 
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2，或者，休眠结束后让 E 立即重启，重启后会自动寻找新的路由路径。或者让 E 保持正常工作状态 10 秒以上，

获得新的路由路径。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C 

E E 

R 

A 

B 
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10.7，Zigbee 模块单片机例程（串口收发，STM32） 

一、概述 

其实 Zigbee 模块没有所谓的单片机例程，因为 Zigbee 模块是透明传输，一个板子发什么，下一个板子就原封

不动的收到什么，其实就是单片机的串口收发程序。 

 

为了便于用户调试，建议：1，先把产品用有线的方法连通；2，按说明书设置 Zigbee 模块；3，用 Zigbee 模块

直接代替有线，用户不需要改动单片机程序的； 

当然，有一个单片机例程，可以便于用户验证设计。 

 

二、Zigbee 模块例程详解 

 1，硬件构成 

 

 2，串口接收软件流程： 

（1）：TIMER3 每毫秒进一次中断； 

（2）：串口中断设置为每收到一个字节就中断，在串口中断里，把数据收下来并保存；、 

（3）：如果超过 6MS 没有收到新的串口数据，则认为当前数据包接收完毕； 

3，项目软件流程： 

（1）：单片机上电，先读取 Zigbee 模块参数，记下来短地址； 

（2）：单片机每隔 1 秒发送一串数据，最后 2 个字节每次加 1； 
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（3）：如果单片机收到数据，则在原数据的后面 + 2 个字节的短地址 + 2 个字节的顺序号，发回去； 

4，项目是用 STM32Cube 自动产生的，用户通过 STM32Cube 很容易改成其它 STM32 单片机。 

 

在电脑端运行串口调试助手： 

 

电脑（Coordinator）每秒收到一次

单片机（Router）发过来的数据 

电脑（Coordinator）发送数据给单

片机（Router），单片机收到后回复

数据给电脑 
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10.8，怎样设置 Zigbee 网关（DRF2670C） 
 

1，Zigbee 网关（DRF2670C）连接到电脑（可以直接连、或者通过路由器、交换机），上电； 

2，打开“配置软件” “Zigbee 网关配置”； 

3，点“连接模块”，出来一条绿色的，表示找到模块，点一下（读取该模块参数）； 

4，修改参数，或者写入参数。 

 
 

5，设置电脑网口的参数： 

电脑的网口 IP 地址，就是模块的目标 IP 
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6，网关（DRF2670C）与电脑的 IP 地址，是互为目标 IP，如果还不清楚，请读出对应的参数并填写下面的表

格： 

就是模块的目标 IP 
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7，运行“虚拟串口软件”，点“搜索”： 

 
 

8，自动搜出来 DRF2670C，点“连接虚拟串口”，填写参数，“确认”； 
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9，虚拟串口创建成功，勾选“同步波特率”； 
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10，用配置软件配置网关（DRF2670C)的 Zigbee 参数： 

 
 

11，用串口调试助手进行数据收发： 
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12，用网口调试助手进行数据收发： 
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10.9，怎样连接 RS232 模块（DRF2657C）与设备 

RS232 接口一般分公头、母头： 

 

 

电脑上的 RS232 接口，或 USB 转 RS232 的接口，一般是公头： 
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设备上的 RS232 接口，或模块（DRF2657C）上 RS232 的接口，一般是母头： 

 

 

RS232 不管口是什么样的，永远按下面的图连接： 
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根据上面的定义，电脑（或 USB 转 RS232）与模块（DRF2657C）之间就是直接连接： 

 
 

设备一般都是母头（这样可以直接与电脑连接），模块也是母头（与电脑直接连接），所以设备与模块之间就不

能直接连接： 
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这时候，模块与设备之间应该交叉连接（2—3， 3—2， 5—5） 

其本质还是 TX—RX，RX—TX，GND—GND 
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10.10，怎样远程修改节点（Router、End Device）的参数 

一个 Zigbee 网络组建完成后，可以通过 Coordinator 无线修改网络内所有节点（Router、End Device）的参数 

可以用指令直接修改（参考指令表） 

在“Zigbee 网络“软件内直接修改 

 

下面简述在“Zigbee 网络“软件内直接修改： 

1， 打开配置软件，选“Zigbee 网络“ 

2， Coordinator 连接到电脑 - 选串口、波特率  点“连接模块“  点”读取 网络结构” 

 

 

3， 等待网络结构读取完成 

4， 鼠标右键单击欲修改的节点 

5， 在弹出的界面里，可以读取、修改、或重启节点 
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例如：将 CE15 节点的节点类型修改为：End Device 
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修改后，重新读取 Zigbee 网络： 
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十一、联系信息 

资料下载： 

http://dtkcn.com/download.html  
 

产品购买： 

https://dtkcn.taobao.com/  
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